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1. UVOD 

Prema zahtjevu Naručitelja (GRAD DUGA RESA, Trg sv. Jurja 1, 47 250 Duga Resa, OIB: 15857239976) 
izvršen je obilazak i pregled šire zone ulice i šetnice na području naselja Tušmer. Pregledom su 
obuhvaćeni dijelovi ulice Naselje Tušmer  i Šetnice Tušmer - Duga Resa. Zona ugrožena klizištem se 
odnosi na dijelove ulica Naselje Tušmer (od k.br.: 11 do k.br.: 11a) i Šetalištu Tušmer, sve  u dužini cca 
220 m' , a na dijelovima  k.č. 3377, 3706 i 841  k.o. Duga Resa 2. 
Temeljne geološke spoznaje o širem području istraživanja preuzete su iz Osnovne geološke karte 
(OGK) mjerila 1:100.000 i pripadnog tumača. Prema OKG na lokaciji se očekuju u podlozi Vapnenci i 
dolomiti (J3

2,3) , dok se pokrivač čine gline  sa ili bez fragmenata stijena (d). 
 
Od oštećenja uslijed potresa u prosincu 2020. uočeno je: 

 Širenje postojećih pukotina i uleknuća na asfaltiranom dijelu ulice i šetnice, sa mjestimičnim 
obrušavanjem materijala na šetnicu ( Šetalište Tušmer)  i  na ulicu ( ulica Naselje Tušmer). 

 Deformacije na površinskom dijelu padine prema šetnici sa pojavom vlačnih pukotina na 
asfaltu ulice i šetnice. 

 Klizanje površinskog sloja glinovitog pokrivača po stijenoskoj podlozi, lokalno ispadanje 
pojedinih kamenih fragmenata.  

 Naginjanje drveća i odbojne ograde na padini između ulice i šetališta. 
 

  
Slika 1. Karta šireg područja s označenom lokacijom istraživanja (crvena oznaka na karti) 

(preuzeto sa www.katastar.hr) 
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2. STRUKTURNO TEKTONSKI ODNOSI – SEIZMIČKE KARAKTERISTIKE LOKACIJE 

Podaci o seizmičnosti područja preuzeti su iz postojećih seizmoloških karata. 

Seizmološke karte mjerila 1:1.000.000 za procjenu maksimalnog intenziteta potresa po skali MSK-64 
ili UNESCO ljestvice sa 12 stupnjeva iz 1968. godine, izrađene su za različita povratna razdoblja (50, 
100, 200, 500 i 1.000 godina) i vjerojatnost pojave seizmičkog događaja od 63% (izradio: Vlado Kuk, 
Geofizički zavod, PMF, Zagreb, 1987). Uvidom u Seizmološke karte za povratne periode od 50 do 
1.000 godina, područje istraživanja pripada području slijedećih maksimalnih intenziteta potresa MCS 
skale (tablica 1): 

Tablica 1. Maksimalni intenziteti potresa MCS skale za povratne periode od 50 do 1.000 godina 
Povratni period (godine) 50 100 200 500 1.000 
Područje maksimalnog intenziteta 
seizmičnosti °MCS 

5/6 6 7 7 7 

 

Na slici koja slijedi dan je isječak iz Seizmološke karte za povratni period 500 godina s naznačenom 
pozicijom lokacije istraživanja.  

 

Slika 2. Isječak iz Seizmološke karte, originalnog mjerila 1:1.000.000, za povratni period 500 god. 

U nastavku teksta prikazani su podaci o seizmičkim karakteristikama terena preuzeti iz Karata 
potresnih područja Republike Hrvatske, tiskanih u približnom mjerilu 1:800.000 (autor: M. Herak, 
Geofizički odsjek, PMF, Zagreb, 2011.). Kartama su prikazana potresom prouzročena horizontalna 
poredbena vršna ubrzanja (agR) površine temeljnog tla tipa A, s vjerojatnosti premašaja 10% u 10 
godina, za poredbeno povratno razdoblje potresa 95 godina, odnosno 10% u 50 godina, za 
poredbeno povratno razdoblje potresa 475 godina, izraženo u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g (1 
g= 9.81 m/s2). Karte s tumačem su sastavni dio Nacionalnog dodatka za niz normi HRN EN 1998-
1:2011/NA:2011, Eurokod 8:  

Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija – 1. dio: Opća pravila, potresna djelovanja i pravila za 
zgrade. 
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Uvidom u navedene karte očitava se iznos horizontalnih vršnih ubrzanja temeljnog tla tipa A agR= 0,07 
g za povratno razdoblje potresa 95 godina, odnosno agR= 0,15 g za povratno razdoblje 475 godina.  

Na slici 3 dan je isječak iz Karte potresnih područja za povratni period 475 god., originalnog mjerila 
1:800.000, a na slici 4 dan je izvod iz Karte potresnih područja za povratni period 95, 225 i 475 god. 
preuzeto iz aplikacije sa stranice (http://seizkarta.gfz.hr/hazmap/karta.php). 

 

 

Slika 3. Isječak iz Karte potresnih područja za 
povratni period 95 god., originalnog mjerila 
1:800.000 

Slika 4. Izvod iz Karte potresnih područja za PP 
95/225/475 (http://seizkarta.gfz.hr/karta.php). 

 

Prema kategorizaciji tla prema seizmičnosti slojevi tla su svrstani u grupu “A”. 
 

Tablica 2. Kategorizacija tla prema seizmičnosti ( EC8; HRN EN 1998-1:2008) 
Kat.tla Opis profila tla Parametri 

Vs,30 

(m/s) 
NSPT 

(udaraca/30 
cm) 

Cu  
(kPa) 

A Stijena ili njoj slične geološke formacije, uključujući 
najviše 5m slabijeg materijala na površini 

>800 - - 

B Slojevi vrlo zbijenog pijeska, šljunka ili vrlo čvrste gline, 
debljine najmanje nekoliko desetina metara, 
karakterizirani stupnjevitim povećanjem mehaničkih 
svojstava s dubinom 

360-800 >50 >250 

C Slojevi zbijenog ili srednje zbijenog pijeska, šljunka ili 
čvrste gline, debljine od nekoliko desetina do više stotina 
metara. 

180-360 15-50 70-250 

D Rastresito do srednje zbijeni nevezani sedimenti (sa ili bez 
mekanih kohezivnih slojeva) ili predominantno mekano 
do čvrsto kohezivno tlo. 

<180 <15 <70 

E Tlo koje se na površini sastoji od aluvijalnih nanosa sa 
vrijednosti Vs,30 prema tipu C ili D i debljinom između 5 i 
20 m, ispod kojeg je krući materijal sa Vs,30>800 m/s 
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3. KLASIFIKACIJA OŠTEĆENJA PREMA EMS KLASIFIKACIJI 

 

 
 

Sukladno navedenim tablicama predmetna građevina se može klasificirati kao stupanj oštećenja III 
(značajno do teško oštećenje). 
 
Obzirom na uporabljivost po UHS, predmetna građevina se može klasificirati kao PN2 Privremeno 
neuporabljivo – potrebne mjere hitne intervencije (upotrebljiva nakon kratkoročnih intervencija). 
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4. KLASIFIKACIJA OŠTEĆENJA PREMA EMS-98 

 
Slika 5. Klasifikacija oštećenja zidanih konstrukcija prema EMS-98 

 
Sukladno navedenoj tablici OŠTEĆENJA DIJELA ULICE NASELJE TUŠMER I ŠETALIŠTA TUŠMER u dužini 
cca 220 m' se može klasificirati kao stupanj oštećenja III (značajno do teško oštećenje). 

 

OCJENA STANJA GRAĐEVINE ( PROMETNICE) NAKON POTRESA: 

Privremeno neuporabljivo – ZBOG VANJSKIH UTJECAJA i  ZBOG OŠTEĆENJA 

 
Oštećenja zadovoljavaju oba kriterija jer je došlo do pojave pukotina i uleknuća asfalta  koja negativno 
djeluju na sigurnost odvijanje prometa. Odbojna ograda uz prometnicu je djelomično nakošena, te uslijed 
pojave nepovoljnih hidro-meteoroloških utjecaja ( nevrijeme, vjetar, kiša, visoka voda….) postoji opasnost 
djelomičnog obrušavanja kamenih blokova i klizanja glinenog pokrivača na ulicu i šetnicu, te mogućnost 
progresije aktiviranih procesa klizanja površinskog dijela materijala koje drveće,  u kombinaciji sa 
nepovoljnim utjecajem  vjetra, može dodatno destabilizirati. 
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5. OCJENU O PRIKLADNOSTI ZA OBNOVU:  

Dio ulice Naselje Tušmer i Šetališta Tušmer  u dužini cca 220 m' od k.br. 11 do 11a pogodan je za 
sanaciju.  
 

PREPORUKA: Prometnica i šetnica su privremeno neupotrebljive do provedbe hitnih mjera osiguranja 
u vidu: 

 ograničenje brzine kretanja vozila, te jasno označiti i ograditi oštećenu zonu uz rub 
kolnika/šetnice, 

 uklanjanje dijela glinovitog materijala i kamenja koji se obrušio na šetnicu i prometnicu, 

 privremeno zatvoriti pukotine na asfaltu kako ne bi došlo do infiltracije vode i daljnje 
aktivacije klizanje, 

 ogradit i ograničiti pristup u zonama sa većim deformacijama asfalta ( pukotine, uleknuća), 

 ograničiti moguć pristup rubu pokosa (zbog opasnosti od pada), ukloniti svo eventualno 
labavo ili nestabilno kamenje sa ruba pokosa. 

 
Pregledom je utvrđeno da do klizanja dolazi u površinskom dijelu glinovitog pokrivača čija debljina se 
očekuje od 50 cm pa sve do nekoliko metara.  Nestabilnosti su izražene na padini od ruba ulice 
Naselje Tušmer pa sve do Šetnice Tušmer - koja se pruža uz rijeku Mrežnicu gotovo paralelno i ispod 
ulice Naselje Tušmer. Iz tog razloga je Šetnica izravno ugrožena nestabilnostima koje su vidljive na 
ulici Naselje Tušmer. Isto tako dio zasjeka uz uzbriježni dio ulice Tušmer nije adekvatno zaštićen pa se 
i u toj zoni pojavljuj lokalna klizanja uslijed nepovoljnih vanjskih utjecaja. 
Preporuča se ukloniti sve drveće po pokosu između ulice Naselje Tušmer i Šetališta Tušmer, osobito 
ono pri vrhu pokosa u zonama sa manjom debljinom glinenog pokrivača. Suprotno uvriježenom 
mišljenju da drveće svojim korijenjem stabilizira površinski sloj padine i zadržava nestabilni materijal, 
djelovanje je upravo suprotno. Pri djelovanju vjetra u krošnjama drveća javlja se otpor strujanju zraka 
i naprezanja se prenose u korijen drveta i temeljno tlo. Umjesto povezivanja labavih blokova, 
korijenje ih dodatno pomiče i povremeno izbacuje iz ležišta. 
 
Potrebno je izraditi geodetsku snimku šireg područja te provesti geotehničke istražne radove kako bi 
se utvrdio mehanizam klizanje i odabralo adekvatno rješenje sanacije.  
Predlaže se izradu glavnog projekta sanacije klizišta koji bi uključivao sljedeće elemente: 

 izvedbe potporno – drenažne konstrukcije na rubu pokosa ulice i šetališta. Izvedbom potporne 
konstrukcije potrebno je stabilizirati tlo slabe nosivosti koje se očekuje na lokaciji, 

 uklanjanje drveća i raslinja koje negativno djeluje na stabilnost pokosa u zonama manje 
debljine glinenog pokrivača, 

 prikupljanje površinske vode sa kolnika i ispuštanje prema rijeci izvan zone utjecaja na klizište, 

 stabilizaciju pokosa između ulice Naselje Tušmer i Šetnice Tušmer  zaštitnim mrežama, 
ozelenjavanjem ili ublažavanjem pokosa, 

 izvedba poprečnih drenova ukoliko se utvrdi pojava zona sa većom debljinom glinenog 
pokrivača, 

 izvedba nove odbojne ograde na ulici Naselje Tušmer i zaštitne ograde uz šetalište, 

 izvedba potporne konstrukcije prema uzbriježnoj strani ulice Naselje Tušmer, 

 rekonstrukcija kolničke konstrukcije ulici Naselje Tušmer ( izvedba novog nosivog sloja i 
asfaltiranje u punoj širini), 

 stabilizacija temeljnog tla ispod šetnice zamjenom materijala u dijelu gdje su vidljive pukotine 
uz izvedbu novog nosivog tamponskog sloja, asfalta i zaštitne ograde.  
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6. FOTODOKUMENTACIJA 
 

 
Slika 6. Pogled na početak klizišta u ulici Naselje 
Tušmer  

 
Slika 7. Oštećenje asfalta, uleknuća , mrežaste 
pukotine do cca pola širine kolnika 

 
Slika 8. Uzdužne pukotine paralelne sa rubom 
kolnika na ulici Naselje Tušmer 

 
Slika 9. Deformirana odbojna ograda u ulici Naselje 
Tušmer 

 
Slika 10. Pogled na ulicu Naselje Tušmer, pokos sa 
desne strane nije zaštićen te dolazi do povremenih 
lokalnih klizanja glinenog pokrivača koji se obrušava 
na kolnik 

 
Slika 11. Oštećenja asfalta u zoni klizišta na Šetelištu 
Tušmer ( uzdužne pukotine, uleknuće asfalta)  
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Slika 12. Oštećenja asfalta, uzdužne pukotine na 
Šetelištu Tušmer 

 
Slika 13.  Oštećenja asfalta, uzdužne pukotine na 
Šetelištu Tušmer uz postojeću zaštitnu ogradu 

 
 
Slika 13.  Nestabilni blokovi i negativan utjecaj 
korenja u zoni pokosa ispod Šetališta Tušmer 

 


