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1 OPĆI DIOREGISTRACIJA TVRTKE 
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1.2 RJEŠENJE O UPISU U IMENIK OVLAŠTENIH INŽENJERA GRAĐEVINARSTVA 
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1.3 IMENOVANJE PROJEKTANTA PROJEKTA VODOOPSKRBE I ODVODNJE 

 
Na temelju ovlaštenja iz Statuta poduzeća i na osnovi članka 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 

125/19), imenuje se: 

 
 
 
 

P R O J E K T A N T  
P R O J E K T A  V O D O O P S K R B E  I  O D V O D N J E 

 
 
 
Ime i prezime: Hrvoje Dvorabić, struč.spec.ing.aedif. 
  

Za izradu: PROJEKTA VODOOPSKRBE I ODVODNJE  
 
Za građevinu: ZGRADA GRADSKE UPRAVE 
 
Za lokaciju: 

 
k.č. br. 2520, k.o Duga Resa 2 

Trg sv. Jurja 1, Duga Resa  

 
Za investitora: Grad Duga Resa, OIB: 15857239976 

Trg sv. Jurja 1, Karlovac 

 
Oznaka projekta: TD 0304/2023 
 
ZOP: 

 
C0104/2023 

 
 
 

Imenovani projektant ima Potvrdu o upisu u Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva, klasa: 102-02/21-

02/303; Ur.broj: 500-00-21-1; redni broj 5387, dan upisa 10.03.2016. godine. 

 

 

 

 

Projektant: 

Hrvoje Dvorabić, struč.spec.ing.aedif. 

 

 

 

 

 

 

U Karlovcu, svibanj 2023. 
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1.4 IMENOVANJE GLAVNOG PROJEKTANTA 

 

Sukladno članku 52. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), imenuje se: 

 

 

GLAVNI PROJEKTANT 

 

Ime i prezime: Hrvoje Dvorabić, struč.spec.ing.aedif. 
  

Za izradu: GLAVNOG PROJEKTA 
 
Za građevinu: ZGRADA GRADSKE UPRAVE 
 
Za lokaciju: 

 
k.č. br. 2520, k.o Duga Resa 2 

Trg sv. Jurja 1, Duga Resa  

 
Za investitora: Grad Duga Resa, OIB: 15857239976 

Trg sv. Jurja 1, Karlovac 

 
Oznaka projekta: TD 0304/2023 

 

 

Imenovani projektant ima rješenje o upisu u imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva, klasa: UP/I-360-

01/16-01/67; Ur.broj: 500-03-16-2; redni broj 5387, dan upisa 10.03.2016. godine. te je odgovorna osoba za 

cjelovitost i međusobnu usklađenost svih mapa projekta. 

 

 

 

Glavni projektant: 

Hrvoje Dvorabić, struč.spec.ing.aedif. 

 

 

 

 

U Karlovcu, svibanj 2023. 
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1.5 IZJAVA PROJEKTANTA O USKLAĐENOSTI SA ZAKONIMA, PROPISIMA I 

PRAVILNICIMA 

 

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se: 

IZJAVA PROJEKTANTA 

O SUKLADNOSTI S GLAVNOG PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA I 

DRUGIH PROPISA 

 

Za PROJEKT VODOOPSKRBE I ODVODNJE: 

Investitor: Grad Duga Resa, OIB: 15857239976 

Trg sv. Jurja 1, Karlovac 

 

Građevina: 

 

ZGRADA GRADSKE UPRAVE  

k.č. br. 2520, k.o Duga Resa 2 

Trg sv. Jurja 1, Duga Resa 

 

Broj teh. dnev:  

 

TD 0304/2023 

Faza: GLAVNI PROJEKT 

Vrsta projekta: PROJEKT VODOOPSKRBE I ODVODNJE 

 

kojom se potvrđuje da je PROJEKT VODOOPSKRBE I ODVODNJE TD 0304/2023 sukladan s: 

PRIMJENJENIM ZAKONIMA, PROPISIMA I PRAVILNICIMA: 

 

- Zakonom o prostornom uređenju (NN 153/13, 56/14, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 

- Zakonom o gradnji(NN 153/13, 20/2017, 39/19, 125/19) 

- Zakonom o zaštiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 86/08, 75/09, 143/12, 71/14, 118/14, 94/18, 96/18) 

- Zakonom o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/04, 46/18, 66/19, 16/20, 84/21, 47/23) 

- Zakonom o otpadu (NN 151/03, 153/05, 111/06, 60/08, 87/09) 

- Zakonom o zaštiti zraka (NN 48/95, 178/04, 60/08, 130/11, 47/14, 61/17, 118/18, 127/19, 57/22) 

- Zakonom o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21) 

- Zakonom o zaštiti pučanstva od zaraznih bolesti (NN79/07,113/08, 43/09, 130/17, 114/18, 47/20, 134/20, 

143/21) 

- Zakonom o zaštiti od požara (NN 58/93, 33/05, 92/10, 114/22) 

- Zakonom o normizaciji (NN 55/96, 163/03, 80/13) 

-Zakonom o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10) 

- Zakonom o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03, 82/04, 110/04, 178/04, 38/09, 79/09, 49/11, 144/12, 

147/14, 68/18, 32/20) 

- Zakonom o zaštiti okoliša (NN 110/07, 80/13, 78/15, 12/18, 118/18) 
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- Uredba o klasifikaciji voda (NN 77/98, 137/08)  

- Pravilnik o higijeni hrane (NN 99/07, 118/09) 

- Pravilnik o graničnim vrijednostima pokazatelja opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN 40/99, 6/01, 

14/01) 

- Plan za zaštitu voda od zagađenja (NN 8/99) 

- DIN 19630 - polaganje cijevi za vodovodne mreže, DIN 1988 – vodovodne instalacije,  

- DIN 1986 – instalacije kanalizacije, NEPA 101 i 88A       

 

Ovaj projekt međusobno je usklađen i cjelovit u svim dijelovima po sadržaju i vrstama. Projekt je usklađen s 

tehničkim propisima i drugim propisima donesenim na temelju gore navedenih zakona, pravilima struke, te 

ispunjava temeljne zahtjeve za građevinu, zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada i druge 

propisane zahtjeve i uvjete, a prema kojima projektirana građevina mora udovoljavati za vrijeme izgradnje i 

tijekom uporabe. 

 

 

 

Projektant: 

Hrvoje Dvorabić, struč.spec.ing.aedif. 

 

 

 

 

U Karlovcu, svibanj 2023. 
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2  TEHNIČKI DIO 

2.1 TEKSTUALNI DIO 

2.1.1 TEHNIČKI OPIS 

 

OPĆENITO: 
 

Na predmetnoj parceli k.č. br. 2520, k.o Duga Resa 2 projektirana je obnova postojeće zgrade gradske 

uprave, a sve prema grafičkim prilozima ovog projekta. 

 

TLOCRTNA DISPOZICIJA, VISINA I ETAŽNOST ZGRADE: 

Predmetna zgrada je zgrada gradske uprave, katnosti suteren, prizemlje, 1. kat, 2. kat i potkrovlje (tavan). 

Zgrada je poluugrađena, maksimalne visine zgrade 16,41 m, u maksimalnim tlocrtnim dimenzijama 22,19 m x 

35,13 m.  

 

NAMJENA ZGRADE 

Ovim projektom projektira se obnova postojeće zgrade gradske uprave. Projektiraju se sve potrebne 

instalacije za funkcioniranje predmetne zgrade. Zgrada je uredske namjene, katnosti suteren, prizemlje, 1. 

kat, 2. kat i potkrovlje (Sut+Priz+2+Potk). 

Također se projektira WC za osobe s invaliditetom u etaži prvog kata. Postojeća prostorija spremišta se 

prenamjenjuje u WC osoba s invaliditetom kako bi se ispunio uvjet proistupačnosti 

 

VIJEK UPORABE GRAĐEVINE I UVJETI ZA NJENO ODRŽAVANJE 

Projektirani vijek trajanja građevine je 50 godina. 

Instalacija vodovoda i kanalizacije mora biti izvedena na propisan način i ugrađeni projektom predviđeni 

materijali. Potrebno je izvršiti tlačne probe kojim se dokazuje nepropusnost instalacija. Za sve eventualne 

kvarove treba angažirati ovlaštene tvrtke za popravke. 

Na kraju je potrebno napomenuti da građevina koja bude izvedena na način obrađen u ovom projektu i 

ugrađeni svi materijali i izvršena kontrolna ispitivanja predviđena projektom uz uvjet spriječavanja posljedica 

kvarova na instalacijama može imati i duži vijek trajanja. 

 

 

        Projektant:  

Hrvoje Dvorabić, struč.spec.ing.aedif. 

 

 

  

 

 

Karlovac, svibanj 2023. 
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2.1.2 VODOVOD I KANALIZACIJA 

Predmet projekta je instalacija vodovoda i kanalizacije postojeće zgrade gradske uprave na lokaciji: k.č. 

2520, k.o Duga Resa 2. 

Odvodnja fekalne vode iz građevina se vrši izvedbom kanalizacije iz PVC cijevi DN 110 u padu od minimum 

1-1,5% sa spojem na javni sustav odvodnje. 

Oborinska voda s krova i terena se upušta u zeleni okoliš oko objekta. 

Dovod vode će se priključiti na javnu vodovodnu mrežu. 

U objektu je predviđena priprema sanitarne tople vode spojem na sustav centralnog grijanja na pelete. 

 

VODE SA MANIPULATIVNIH POVRŠINA prihvaćaju se padovima terena u zeleni pojas na parceli 

investitora. Pristupna prometnica objekta je upuštena u odnosu na javnu prometnicu te se time oborinske 

vode ne slijevaju na prometnicu. 

 

KROVNE OBORINSKE VODE odvode se vertikalama, dimenzija navedenih u grafičkome dijelu projekta, u 

teren oko objekta. 

 

INSTALACIJA VODOVODA 

Instalacija dovoda potrošne vode u građevinu izvodi se PVC cijevima i fazonskim komadima položenim u 

zemlju van objekta na dubinu min 110 cm, uz omatanje dekorodal trakom ako su pocinčane. 

Razvod u objektu radi se na nivou konstrukcije poda, a vertikale vođene su u instalaci jskom kanalu i 

prošlicanom zidu s tim da je cijevi potrebno omotati filc trakom. 

Na dovodnim vertikalama potrebno je ugraditi propusni ventil s ispusnom pipom na visini 50 cm od poda, a 

pred svakim izljevnim mjestom propusni ventil s poniklovanom kapom i rozetom na navoj. 

Po završetku instalacije dovoda vode istu ispitati na probni tlak, oprati i dezinficirati. 

 

KANALIZACIJA 

Ovim projektom obuhvaćen je odvod fekalnih i otpadnih voda iz građevine. 

Odvod vode od sanitarnih predmeta do kanalizacije biti će u zidu ili podu i izveden od PVC kanalizaci jskih 

cijevi i fazonskih komada. 

Vanjska kanalizacija je postojeća i izvedena od PVC kanalizacijskih cijevi te vođena do postojećeg sustava 

odvodnje, koji je spojen na javni sustav odvodnje. 

U sklopu unutarnjeg razvoda kanalizacije treba predvidjeti vertikalu iznad krovne plohe koja će služiti kao 

odušak i za sprečavanje stvaranja podtlaka u cijevima, ili ugraditi automatski odušnik koji se postavlja na vrh 

kanalizacijske vertikale. 

Odvod oborinske vode sa krova zgrade izvesti će se horizontalnim žljebovima i vertikalnim odvodnim cijevima 

na pročelju zgrade sa upuštanjem u okolni teren. 

Po završetku montaže kanalizacije, istu je potrebno očistiti, ispitati na pravilan protok vode i izvršiti tlačnu 

probu u skladu s važećim propisima. 
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SANITARNI UREĐAJI 

Sanitarni uređaji u građevini predviđeni su prema dispoziciji u arhitektonskom dijelu projekta. 

WC školjke opskrbljene su sistemom za ispiranje niskomontažnim bešumnim vodokotlićem, umivaonici i 

sudoperi imaju jednoručne tlačne baterije s pokretnom slavinom.  

Sve armature su mjedene sa niklovanim vidljivim dijelovima.  

 

MONTAŽA 

Spajanje pocinčanih čeličnih cijevi vrši se pomoću spojnice (fitinga) s navojem, koji se brtve namotajem 

kudelje zamašćene lanenim uljem ili vazelinom. 

Sva spojna mjesta izvedena narezivanjem moraju se zaštititi od korozije premazom uljane boje, ali tek nakon 

izvršene tlačne probe. Dužina navoja na cijevi mora biti jednaka dužini navoja na spojnici. Savijanje 

pocinčanih cijevi nije dozvoljeno ni u vrućem ni u hladnom stanju. 

Cijevi s oštećenim pocinčanjem ne smiju se ugrađivati. 

Armature treba prije ugradnje pregledati da li su ispravne i po potrebi podmazati. 

Učvršćivanje cijevi treba izvršiti s dovoljnim brojem obujmica s gumenim predlošcima da se u pogonu 

onemogući pomicanje cijevi i prijenos vibracija na konstrukciju građevine. 

Kod polaganja pocinčanih cijevi u tlo treba ih dodatno zaštititi hladnim bitumenskim premazom i omotati 

dekorodal trakom. 

 

ISPITIVANJE INSTALACIJE VODOVODA 

Izvoditelj vodovodne instalacije po završetku radova treba prijaviti nadzornom inženjeru dovršenje nove 

instalacije zbog ispitivanja. Zazidavanje i zatvaranje instalacija može započeti tek nakon uspješno obavljenog 

ispitivanja. Ispitivanju prisustvuje izvoditelj i nadzorni inženjer investitora. Izvoditelj daje sva sredstva i 

pomoćnu radnu snagu i snosi troškove ispitivanja. 

Na instalaciji se pregledava izvedba, ugrađeni materijal i ispituje nepropusnost svih dijelova. Moguće je 

ispitivanje pojedinih dijelova izvedene instalacije prema rasporedu koji odredi nadzorni inženjer. 

Nepropusnost se ispituje kod hidrauličkog tlaka koji je dva puta veći od najvećeg pogonskog tlaka u 

opskrbnom vodu, ali najmanje 15 bara. Instalacija mora biti pod tlakom dok se ne pregledaju svi dijelovi, ali 

najmanje 1 sat. 

Tlak se mjeri na kritičnim mjestima instalacije. Ako izvedba instalacije ne zadovolji, izvoditelj radova je dužan 

ukolniti sve nedostatke. Nakon toga ponavlja se postupak ispitivanja. O provedenom ispitivanju sastavlja se 

zapisnik. Nalaze o ispitivanju nadzorni inženjer treba unijeti u građevinski dnevnik Izvoditelja. Sve one 

instalacije koje u svemu zadovoljavaju mogu se zatvoriti i priključiti na vodovod.  

Nakon montaže cjevovoda, isti je potrebno isprati i dezinficirati. Ispiranje se vrši tako da se kroz cjevovod 

pusti voda brzinom min. 1,5 m/sec. Minimalna količina vode za ispiranje je 3-5 puta veća od volumena 

cjevovoda. 

Dezinfekcija se provodi sa 30 gr. slobodnog klora po m3 vode, odnosno 200 cm
3
 klornog rastvora, 87 gr. 

Para-ceporita ili 100 gr. klornog vapna po 1 m
3
 vode tako da se cjevovod drži pod djelovanjem dezinficijensa 

najmanje 3 sata (preporučeno 12 sati ili cijeli dan). Nakon dezinfekcije cjevovoda, potrebno je ishoditi atest o 

zdravstvenoj ispravnosti vode za piće od ovlaštenog mikrobiološkog laboratorija. 
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ISPITIVANJE INSTALACIJE KANALIZACIJE 

Ispitivanjem je potrebno provjeriti ispravno odstranjivanje vode (protočnost), a moraju se obuhvatiti svi vodovi 

i ventilacijski sustav. Ispitivanje se odvija u tri faze: 

 Ispitivanje temeljne kanalizacije prije zatrpavanja rovova a kontroliraju se uzdužni nagib i 

hermetičnost spojeva tako da se cijeli sustav ispuni vodom sa visinom stupca 3-5m u vremenskom 

periodu od 15 minuta a nakon zatvaranja na najnižem dijelu. Nakon utvrđenja da je instalacija 

ispravno izvedena, rovovi se mogu zatrpati. 

 Ispitivanje vertikala i ogranaka vrši se pomoću vode, zraka, dima ili sumporne pare. Voda služi za 

djelomično ispitivanje vertikala. Nakon začepljenja svih otvora, usipavanjem vode sa pokusnim 

pritiskom stupca vode 3-5 m u vremenskom periodu 15 minuta. Cijela vertikalna mreža ispituje se 

zrakom, dimom ili plinovima i to pomoću kompresora sa manometrom sa pritiskom 0,5 bara u trajanju 

15 minuta s tim da tlak na manometru ne smije opadati. 

 Ispitivanje sifona nakon postave sanitarnih uređaja. Ako svi sifoni drže vodu, mogu se zatvarati zidni 

usjeci i polagati podloge za podove. 

 

 

Projektant: 

Hrvoje Dvorabić, struč.spec.ing.aedif. 

 

 

 

.  

 

 

Karlovac, svibanj 2023.  
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2.1.3 PRIMJENJENI PROPISI 

VODOVOD 

Primijenjeni propis: 

1. DIN 1988 - vodovodne instalacije 

Izvod iz primjenjenih propisa 

Svi dijelovi vodovodnih instalacija pitke vode kao i uređaji koji se ugrađuju u navedene instalacije, trebaju biti 

u skladu s propisima o higijeni vode.  

Sve elemente i sastavne dijelove vodovodnih instalacija pitke vode potrebno je stoga, prilikomtransporta, 

skladištenja i ugradnje, zaštititi od unutarnjih onečišćenja. Svi dijelovi vodovodnih instalacija pitke vode 

predviđeni su za radni pritisak od maksimalnih 10 bara. 

Cjevovodi vodovodnih instalacija pitke vode mogu biti izrađeni od: 

- čeličnih pocinčanih cijevi 

- čeličnih nehrđajućih cijevi 

- bakrenih cijevi 

- cijevi koje su izrađene od plastičnih masa (PVC, PE) 

Elementi za spajanje i brtvljenje, kao pomoćni montažni materijal koji se upotrebljava kod izrade vodovonih 

instalacija pitke vode ili za podmazivanje vodovodnih armatura, također trebaju biti u skladu s higijenskim 

propisima koji se odnose na vodu za piće. 

Zaporni, odzračni kao i elementi za pražnjenje vodovodnih instalacija pitke vode trebaju biti ugrađeni na 

mjestima kojasu dostupna za njihovo posluživanje. 

Spojna mjesta vodovodnih instalacija smiju se zamatati i zaštititi hidroizolacijskim, odnosno materijalima za 

toplinsku izolaciju tek nakon tlačne probe. Isto se odnosi i na žbukanje i zatvaranje građevinskih elemenata 

kroz koje prolaze vodovodne instalacije. 

Nakon završene montaže vodovodne instalacije potrebno je izvršiti tlačnu probu tlakom od p=9(12) bara. 

Trajanje tlačne probe mora biti min. 2 sata, a pri tome je potrebno jednoznačno utvrditi da na vodovodnoj 

instalaciji ili njenom dijelu, koji se ispituje nema propuštanja. 

Nakon uspješno provedene tlačne probe potrebno je isprati vodovodnu instalaciju filtriranom vodom za piće 

uz istovremenu aeraciju, a sve u skladu s točkom 11.2 norme DIN 1988, dio 2. 

 

 UNUTARNJA INSTALACIJA VODOVODA 

Unutarnji razvod instalacija hladne, tople vode izvesti će se cijevima od POLYPROPILENA (PP) prema DIN 

8077 (dimenzije), DIN 8078 (zahtjevi za kakvoćom), DIN 16962f (spojevi cijevi i dijelova cjevovoda pod 

tlakom), DIN 1988T2 (pogonski uvjeti), DIN 1988 (tehnička pravila za instalacije pitke vode). 

Cijevi vođene slobodno u prostoru (vidljive) se izoliraju kamenom vunom d=4 cm zaštićenom aluminijskim 

plaštem. 

Cijevi vođene u spuštenom stropu se izolirati izolacijskim cijevima d=9 cm. 

Cijevi vođene u podnim i zidnim usjecima izolirati izolacijskim cijevima d=4mm. 

Za ispitivanje materijala potrebno je primjenjivati metode ispitivanja propisane važećim standardom. 

Raspored instalacija u zidu određen je izabranom opremom. Prije početka montaže potrebno je provjeriti 

priključke na opremi i prije konačnog spajanja uskladiti. 
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Prije puštanja u pogon instalacija vodovoda mora biti ispitana na tlak, isprana i dezinficirana te treba ishoditi 

atest o ispravnosti vode. 

Ugradnja sanitarnih uređaja se mora izvesti uredno, čisto i precizno, vodeći računa o dobroj upotrebljivosti i 

estetskom izgledu cjeline. Sanitarni predmeti se učvršćuju na zid ili u pod pomoću plastičnih ili metalnih tipli. 

Uobičajene visine na koje se postavljaju sanitarni predmeti (ukoliko nije troškovnikom posebno 

precizirano), mjereći od gotovog poda su sljedeće: 

umivaonik, prednji rub 80 cm 

etažer nad umivaonikom 125 cm 

ogledalo do sredine 155 cm 

držač ručnika 75 cm 

držač papira 80 cm 

zidna slavina 115 cm 

priključak vodokotlića 100 cm 

 

KANALIZACIJA 

Primjenjeni propis 

1. DIN 1986 

Ova norma se odnosi na instalacije kanalizacije i kanalizacijska postrojenja koja služe za odvođenje voda iz 

zgrada i sa zemljšnih površina, a obrađuje materijale, dijelove i elemente kanalizacionih instalacija, kao što je 

to određeno člankom 1. 

Ova norma određuje i uvjete projektiranja i izgradnje kanalizacionih instalacija i postrojenja, a u skladu s 

člankom 2. Instalacije kanalizacije za fekalne i otpadne vode trebaju biti razdvojene od instalacija oborinske 

kanalizacije, a eventualno spajanje ovih kanalizacija je dozvoljeno samo u sabirnim cjevovodima, po 

mogućnosti što bliže sabirnom kanalu. Sve navedeno je u skladu s člankom 2.5. 

Prilikom projektiranja instalacija kanalizacije potrebno je akceptirati preporuke norme DIN 4109 koja se 

odnosi na zaštitu od buke. Navedeno je u skladu s člankom 2.6. 

Instalacije kanalizacije u zgradama trebaju se položiti tako da se izbjegne mogućnost njihovog smrzavanja ili 

oštećenja, čime bi bila narušena njihova funkcionalnost. 

Instalacije kanalizacije izvan građevine ukopavaju se na dubinu veću od smrzavanja tla koja, zavisno od 

klimatskih uvjeta u našim krajevima iznosi oko 80 cm. Navedeno je u skladu s člancima 2.8. i 2.9. 

Elementi kanalizacijskih instalacija trebaju se dobro brtviti (u odnosu na pritiske otpadnih voda koji se 

pojavljuju), a kanalizacijski elementi u zgradama moraju, osim nepropusnosti za vodu, posjedovati i 

nepropusnost za plinove i pare koji nastaju u instalacijama kanalizacije. 

Stoga je potrebno provoditi tlačna ispitivanja kanalizacijskih instalacija na nepropusnost, pod mogućnosti 

promjenjivim tlakom 0 - 0.5 bara. Sve navedeno je u skladu s člancima 2.10. i 4.3.1. 

Kanalizacijske cijevi i pripadajući fazonski komadi trebaju biti izrađeni od materijala takvih svojstava koja ne 

omogućavaju ili pospješuju stvaranje inkrustacija ili naslaga. Navedeno je u skladu s člankom 4.1.3. 
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Kanalizacijske cijevi i pripadajući fazonski komadi istog nazivnog promjera, izrađeni od istog materijala, bez 

obzira što su ih proizveli različiti proizvođači, trebaju biti izrađeni tako da su cijevi i fazonski komadi 

zamjenjivi. Navedeno je u skladu s člankom 4.1.4. 

U instalacijama kanalizacije se upotrebljavaju cijevi i fazonski komadi nazivnog promjera od NO 32, NO 40, 

NO 50, NO 70, NO 100 i nazivnih promjera u skladu s DIN 4263. 

Za nazivne promjere cjevovoda oborinske kanalizacije izvan zgrada vrijedi DIN 18 460. Navedeno je u 

skladu s člankom 4.1.7. 

Svako se kanalizacijsko izljevno mjesto treba opremiti napravom za sprečavanje širenja mirisa, ali veći broj 

istovrsnih izljevnih mjesta koja nisu međusobno udaljena više od 4 m smije imati zajedničku napravu za 

sprečavanje širenja mirisa, što je u skladu s člancima 5.1.1. i 5.1.3. 

Tehničkim rješenjem se treba osigurati stalno obnavljanje potrebne količine tekućine u napravi za 

sprečavanje širenja mirisa, naročito kod zahoda, što je u skladu s člankom 5.4.1. 

Sanitarni prostori u zgradama koje koristi više ljudi (hoteli, škole i dr.) moraju biti opremljenim podnim 

izljevnim mjestom s napravom za sprečavanje širenja mirisa. Podno izljevno mjesto moraju imati i kupaonice 

u stanovima. Navedeno je u skladu s člankom 5.2.3. 

Kanalizacijske se instalacije proračunavaju za rad sa stupnjem punjenja od 0.5 - 0.7 pa se stoga 

kanalizacijske ''horizontale'' polažu s padom koji ne smije biti ni u kom slučaju veći od 1: 20. Preporučljivi 

padovi su u odnosu na stupanj punjenja, navedeni u tablici br. 4. Navedeno je u skladu s člankom 6.1.1. i 

6.1.1.1. 

Promjene smjera temeljnih i sabirnih kanalizacijskih cjevovoda smije se izvesti samo uz upotrebu 

standardnih kanalizacijskih lukova s kutem od najviše 45 stupnjeva. U temeljnim vodovima se ne 

preporučuje upotreba duplih odvojaka. Kanalizacijski cjevovod ne smije, gledajući nizvodno, biti reduciran. 

Sve navedeno je u skladu s člankom 6.1.2. i 6.1.3. 

Prijelaz s jedne vrste kanalizacijskih cijevi na drugu vrstu, istog nazivnog otvora, izrađenu od drugog 

materijala, dozvoljen je samo uz upotrebu standardnih prijelaznih komada, što je u skladu s člankom 6.1.4. 

Sanitarni predmeti moraju na instalaciju kanalizacije biti spojeni rastavljenim spojevima, što je u skladu s 

člankom 6.1.5. 

Prodori kanalizacijskih cjevovoda kroz temelje i temeljne zidove trebaju biti opremljeni zaštitnim cjevima te 

kvalitetno i trajno zabrtvljeni. Navedeno je u skladu s člankom 6. 1. 8. Kanalizacijski cjevovodi moraju biti 

adekvatno učvršćeni, na razmacima koji ovise o nazivnoj veličini cjevovoda, što je u skladu s člankom 

6.1.10. 
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 UNUTARNJA INSTALACIJA ODVODNJE - INSTALACIJA FEKALNE I SANITARNE 

ODVODNJE 

Horizontalni katni razvod instalacija odvodnje od izljevnih mjesta do odvodnih vertikala predviđeno je izvesti 

od PP cijevi i spojnih elemenata za kućnu kanalizaciju, spajanje na kolčak, brtvljenje gumenim brtvama. 

Cijevi voditi u podu.  

U svim kupaonicama i garaži predviđeno je ugraditi podni (top) sifon DN50, a sve prema grafičkom prilogu. 

Vertikalnu kanalizaciju te horizontalne instalacije pod stropom i u spuštenom stropu predviđeno je izvesti od 

PP cijevima kao Geberit Silent i spojnih elemenata za kućnu kanalizaciju prema ONORM B 2501, spajanje 

elektrovarnim spojnicama ili steznim obujmicama. 

Vertikalna kanalizacija voditi će se u instalacijskom kanalu i u zidovima. 

Na najvišoj etaži, te prije prijelaza u horizontalnu kanalizaciju kao i prije svake promjene smjera predviđeno je 

na vertikalnu kanalizaciju ugraditi revizije.  

Ispred revizije na zidu potrebno je ugraditi poklopac (materijal prema odabiru arhitekta i Investitora). 

Kako bi se onemogućilo stvaranje podtlaka u instalacijama odvodnje fekalnih i sanitarnih otpadnih voda 

predviđa se vertikale provesti iznad krova te na završetku ugraditi ventilacijsku kapu.  

Cijev mora biti najmanje 50 cm iznad krova. 

 

 

 

Projektant:  

  

 

 _______________________________  

Hrvoje Dvorabić, struč.spec.ing.aedif. 

 
 
Karlovac, svibanj 2023. 
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2.1.4 HIDRAULIČKI PRORAČUN 

PRORAČUN KOLIČINE POTREBNE HLADNE VODE 

IZLJEVNA MJESTA 
N (broj 
mjesta) J.O. UKUPNO J.O. 

  UMIVAONIK 8,00 1,00 8,00 
  WC 8,00 0,25 2,00 
  PISOAR 4,00 0,50 2,00   

Ukupno 20,00 

 

12,00 

  

      proračunato: 𝑞 = 0,25 ∗  √𝐵                    (l/s) q =1,11 l/s 
  B – broj izljevnih jed. 

  q – protjecaj u  l/s 
     

      

Odabrano: 

  

dimenzija       
(mm) brzina, v (m/s) 

 
dovodni vod: DN 32 mm 32 1,0 

 
vertikale: DN 32 mm 32 1,0 

 

Odabran je vodomjer za hladnu vodu DN 32 mm za 12,00 J.O., što protoku od Q = 1,00 l/sek propušta uz 

maksimalnu brzinu tečenja v = 1,0 m/sek što zadovoljava. 

 

PRORAČUN KOLIČINE SANITARNIH I FEKALNIH OTPADNIH VODA 

 

Određivanje količine proticanja: 

 Količina proticanja odrediti će se prema formuli Samgina: 

                    N x p x q 
 Q = ------------------ , gdje je: 
              100 

 Q - količina proticanja (l/sek) 

 N - broj sanitarnih objekata 

 p - postotak istovremenog izljeva 

 q - količina izljeva jedne vrste sanitarnih objektata (l/sek) 

 K - ekvivalentni faktor 

 q i K određuju se po sljedećoj tabeli: 

SANITARNA JEDINICA 
broj 

komada K q 

UMIVAONIK 8,00 0,5 0,67 

WC 8,00 2,5 1,20 

PISOAR 4,00 0,5 0,67 

Ukupno otpadne vode 
  

3,10 
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a)  Opterećenje sanitarnim objektima: 

SANITARNA JEDINICA broj komada 

PISOAR 4,00 

UMIVAONIK 8,00 

WC 8,00 

 

     b) Izračun dotoka: 

   

 
N SANITARNA JEDINICA K NxK p q 

8,00 UMIVAONIK 0,5 4,00 19,80 0,67 

8,00 WC 2,5 20,00 19,80 1,20 

4,00 PISOAR 0,5 4,00 19,80 0,67 

 

            8 x 19,80 x 0,67  8 x 19,80 x 1,20 4 x 19,80 x 0,67    
  Qf =  --------------------- + ---------------------------- + ------------------------- = 
            100                    100                    100 

             =  1,061 + 1,901 + 1,061  

                        

   Qf =   4,02 lit/sek  

 

Odabrana PVC kanalizacijska cijev DN 110 mm, može uz punjenje 0,5 D i nagib od 1,5 % primiti protoku od 

5,50 l/sek uz brzinu tečenja v = 0,70 m/sek što je više od potrebnih 4,02 l/sek. 

 

PRORAČUN ČISTIH OBORINSKIH VODA S KROVNIH POVRŠINA 

Qo = q x  x F x   ;  gdje je 

q = intenzitet ljetne kiše trajanja 15 minuta 

q = 410 l/s/ha  = 0,041 l/s/m2)  

 

F = slivna površina  

 Fkrovišta. = 630,28 m2 

 

  = koeficijent dotoka  

 = 0,9 za krovne površine 

 = koeficijent retardacije - zakašnjenja  

 = 1za F  2 ha 
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oborinska verikala, 
ozn. F (m2) q (l/s/ha)  

 
 
 

 Qo (l/s) 

PROMJER 
VERTIKALE, 

LIMENI     
(mm) 

OV1 157,57 410,00 1,0 0,9 5,62 125 

OV2 157,57 410,00 1,0 0,9 5,62 125 

OV3 157,57 410,00 1,0 0,9 5,62 125 

OV4 157,57 410,00 1,0 0,9 5,62 125 

OV5 80,94 410,00 1,0 0,9 2,99 100 

OV6 56,01 410,00 1,0 0,9 2,07 80 

Ukupno oborinske vode  27,74 ODABRANO 
 

 

Uz mjerodavnu oborinu od 410,0 l/s/ha ukupna količina oborinskih voda s krovnih površina objekta je Qoborina 

krov=27,74 l/s.  

U grafičkom prikazu je prikazan planirani zahvat vezan za odvodnju oborinske vode sa krovišta. 

 
 
 

Projektant:  

  

 

 _______________________________  

Hrvoje Dvorabić, struč.spec.ing.aedif. 

 
 
Karlovac, svibanj 2023. 
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2.1.5 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJE KAKVOĆE 

1. Projektirane instalacije izvode se prema projektiranoj dokumentaciji čiji je prilog ovaj program kontrole i 

osiguranja kakvoće. 

2. Sastavni dijelovi projektne dokumentacije su: 

 - Program kontrole i osiguranja kakvoće izvedenih radova 

 - Tehnički opis 

 - Privremena regulacija prometa 

 - Hidraulički proračun 

 - Nacrti 

3. Naručitelj odabire izvoditelja koji izvodi kompletne ili samo pojedine radove. Investitor i voditelj sklapaju 

“Ugovor o gradnji”. 

4. Sav materijal za izvedbu radova prema ovom ugovoru dužan je dobaviti izvođač prema specifikaciji 

materijala navedenoj u projektnoj dokumentaciji, a u skladu sa važećim zakonskim propisima. 

5. Za sav ugrađeni materijal moraju se dostaviti odgovarajući atesti i certifikati kojima se dokazuje kvaliteta 

ugrađenog materijala i opreme. 

6. Izvođač je dužan svog ovlaštenog predstavnika - Rukovodioca radova - imenovati prije početka radova i o 

tome obavijestiti Naručioca. 

7. Sve probleme ugovorenih radova Naručitelj će riješiti sa izvođačem preko osoba ovlaštenih za vršenje 

nadzora. 

8. Obavijest o završetku radova izvođač je dužan dostaviti pismeno naručiocu. 

9. Sve garantne listove, ateste i certifikate materijala i opreme, zajedno sa svim potrebnim uputstvima za 

uporabu i održavanje izvedene instalacije izvođač je dužan dostaviti naručiocu prije upotrebe građevine 

10. Poslije završetka izvođenja radova izvršit će se primopredaja izvedenih radova između izvođača i 

naručioca i to u najkraćem roku. 

11. Izvedene instalacije mogu se koristiti, odnosno staviti u pogon, tek kada nadležno tijelo izda odobrenje za 

njihovu uporabu. 

12. Primopredaja radova između izvođača i naručioca obuhvaća utvrđivanje opsega izvedenih radova te 

konačni obračun radova. 

13. Za kvalitetu izvedenih radova izvođač jamči dvije godine od dana izvršene primopredaje, a za ugrađenu 

opremu prema garantnom listu proizvođača. Minimalni garantni rok za ugrađenu opremu iznosi šest 

mjeseci od dana izvršene primopredaje. 

14. U garantiranom roku izvođač je dužan o svom trošku otkloniti sve nedostatke izazvane nesolidnom 

izvedbom ili upotrebom nekvalitetnog materijala. 

15. Izvođač ne odgovara za kvarove nastale nasilnim oštećenjem ili nestručnim korištenjem instalacije. 

16. Ako naručitelj bez pismene dozvole izvođača upotrijebi i koristi izvedenu instalaciju prije nego li nadležno 

tijelo izda odobrenje za njihovu uporabu, smatra se time da je naručitelj preuzeo kvalitativno i kvantitativno 

u punom opsegu cjelokupnu izvedenu instalaciju. 
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OPĆI UVJETI 

Ovi uvjeti reguliraju i specificiraju : 

 prava, dužnosti i obaveze investitora, izvođača radova i projektanta ovom projektnom 
dokumentacijom tretiranog postrojenja ili instalacije 

 izbor, nabavu i izradu opreme specificirane u predračunu 

 montažu, ispitivanje i preuzimanje projektiranog postrojenja ili instalacije 

 garanciju za kvaliteta i funkcionalnost postrojenja ili instalacije 

Stavke iz ovih općih uvjeta treba dosljedno primjenjivati osim : 

 ako nije drugačije precizirano ugovorom između investitora i izvođača radova 

 ako nije drugačije regulirano Zakonom. 

 

UGOVARANJE 

Zaključivanjem ugovora o izvođenju postrojenja ili instalacije po ovoj projektnoj dokumentaciji, izvođač radova 

usvaja sve točke ovih općih uvjeta kao i tehničkih uvjeta koji su dio ove dokumentacije i isti se tretiraju kao 

dio ugovora o izvođenju radova. 

U skladu s važećim Zakonskim propisima investitor može na osnovu ove projektne dokumentacije, kada je 

ista revidirana i odobrena od nadležne službe, zaključiti ugovor o isporuci i montaži opreme i materijala pod 

uobičajenim uvjetima za ovu vrstu radova. 

Investitor može zaključiti ugovor samo sa onim izvođačem radova koji je registriran za izvođenje radova 

specificiranih predračunom ove projektne dokumentacije, te da ima odgovarajuće reference. 

Prije sklapanja ugovora izvođač je dužan proučiti projektnu dokumentaciju, provjeriti istu u kvantitativnom i 

kvalitativnom smislu, provjeriti rokove i mogućnost nabavke opreme i materijala, mogućnost transporta, 

unošenja i montaže opreme, naročito opreme većih gabarita i specijalnih zahtjeva. 

U slučaju bilo kakvih primjedbi ili nejasnoća u smislu prethodno navedenih, izvođač radova je dužan iste prije 

sklapanja ugovora razriješiti s projektantom ili investitorom i shodno svom nahođenju o tome se pismeno 

izjasniti investitoru. U protivnom se smatra da nema primjedbi niti bilo kakvih naknadnih potraživanja. 

U slučaju potrebe za bilo kakvim promjenama u projektnoj dokumentaciji izvođač radova je dužan za to 

ishoditi pismenu suglasnost projektanta i investitora. 

Radovi se ugovaraju po sistemu definiranim ugovorom, u skladu s tehničkim normama, propisima i 

standardima važećim za predmetne radove. 

Svaka izmjena ili nadopuna obima radova iz ugovora nakon stupanja na snagu istog sporazumno se utvrđuje 

u pismenom obliku u pogledu cijena i rokova, te potpisuje od strane investitora i izvođača radova. 

 

PRIPREMA RADOVA 

Izvođač radova je obavezan po potpisu ugovora imenovati za rukovodioca radova na objektu, osobu u skladu 

sa zakonskim propisima i o tome pismeno obavijestiti investitora. 

Izvođač radova je obavezan dostaviti investitoru usuglašenu dinamiku izvođenja radova do završetka istih sa 

spiskom radnika na objektu. Usuglašenost dinamika radova treba biti obavljena na način da ista ne remeti 

kontinuitet proizvodnje investitora. 

Investitor je dužan prije početka izvođenja radova osigurati izvođaču radova projektnu dokumentaciju za 

izvođenje istih u dva primjerka, slobodan prostor za smještaj opreme, materijala i alata, čuvarsku službu, 
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vatrogasnu službu na mjestima gdje može doći do iznenadnog požara, te priključka električne energije i vode 

na mjestu radova bez naknade. 

Prije početka radova izvođač je dužan detaljno proučiti i provjeriti projektnu dokumentaciju, kontrolirati 

kompletnost dokumentacije te predložiti eventualne potrebne izmjene i dopune iz eventualnih naknadnih 

razloga, više sile ili sl. i o tome pismeno zatražiti suglasnost projektanta i investitora. 

Izvođač radova je dužan provjeriti na objektu da li se radovi mogu izvesti prema projektnoj dokumentaciji, da 

li na mjestu gdje je predviđeno postavljanje projektiranog postrojenja ili instalacije već postoji neko drugo 

postrojenje ili instalacija koje ne dopuštaju da se radovi izvedu prema projektnoj dokumentaciji. 

Također je izvođač dužan prije početka radova provjeriti stanje građevinskih i drugih radova (stupanj 

izvedenosti) kao i građevinske izmjene vezane za postavljanje strojarskog postrojenja ili instalacije. 

 

OPREMA 

U projektirano postrojenje ili instalaciju izvođač je dužan ugraditi opremu specificiranu projektnom 

dokumentacijom ili neku drugu, ali karakteristike koje odgovaraju zahtjevima navedenim u istoj. 

Kompletnu opremu i materijal neophodan za izvođenje predmetnih radova koji treba ugraditi , osim materijala 

koji je dužan nabaviti i dopremiti investitor, izvođač radova treba dopremiti na mjesto ugradnje. 

Sva oprema i materijal moraju biti kvalitetni i imati ateste, odnosno moraju odgovarati odgovarajućem 

standardu (standard, a ako nema odgovarajućeg standarda moraju odgovarati nekom priznatom svjetskom 

standardu). 

Prilikom utovara, istovara i manipulacijom na objektu opremom i materijalima treba pažljivo manipulirati kako 

ne bi došlo do onečišćenja i oštećenja istih. Također treba obratiti pažnju na zaštitu opreme i materijala od 

nepovoljnih vanjskih utjecaja. Ugrađivati se smije samo ispravna oprema. 

Kod zaprimanja opreme obavlja se vizualna kontrola iste. O uočenim nedostacima sastavlja se zapisnik koji 

potpisuje izvođač radova i prijevoznik. O tome se obavještava investitor i isporučilac opreme. 

Nije dozvoljena ugradnja neispravne opreme osim ako se popravak može obaviti i onda kada je ista već 

ugrađena i ako to ne ide na uštrb održavanju roka za montažu i kvalitete postrojenja ili instalacije. 

 

RADOVI 

Radove treba izvoditi pod stručnom kontrolom rukovodioca gradilišta koji će zastupati izvođača radova, 

obavljati svu potrebnu koordinaciju sa investitorom, te rješavati aktualnu tehničku problematiku na objektu. 

Izvođač radova postrojenja ili instalacije dužan je istu izvesti tako da bude funkcionalna i trajna. Radovi se 

moraju izvoditi u skladu s postojećim tehničkim propisima, normativima i standardima. 

Ukoliko izvođač radova utvrdi da će uslijed eventualno naknadno utvrđenih grešaka u projektnoj 

dokumentaciji ili pogrešnih uputa od strane investitora, odnosno njegove nadzorne službe radovi biti izvedeni 

na uštrb trajnosti, kvalitete ili funkcionalnosti postrojenja ili instalacije dužan je o tome pismeno izvijestiti 

investitora, da ovaj prekine započete radove. Ako investitor to ne učini, snosi punu odgovornost za nastalu 

štetu. 

Ako izvođač radova odstupi od projektne dokumentacije bez pismene suglasnosti projektanta ili nadzorne 

službe isti snosi punu odgovornost za funkcioniranje i trajnost postrojenja ili instalacije. 

Pri ugradnji, puštanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnološke cjeline postrojenja potrebno je strogo 

se pridržavati uputstava proizvođača ugrađene opreme. 

Izvođač radova je dužan prilikom izvođenja radova voditi montažni dnevnik koji mora kontrolirati i potpisivati 

nadzorna služba investitora. 
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U montažni dnevnik unositi će se svi podaci o objektu kao: opis radova koji se izvode, broj radne snage, 

poteškoće u radu kao i sve izmjene koje se ukažu tijekom izvođenja radova u odnosu na tehničku 

dokumentaciju. 

Svi podaci uneseni u montažni dnevnik, potpisani od strane nadzorne službe investitora i rukovodioca 

izvođača radova, obavezni su za obje strane. 

Izvođač radova je dužan prilikom izvođenja radova voditi i građevinsku knjigu u koju unosi sve izvedene 

radove, isporučenu opremu i materijal. 

Građevinska knjiga služi kao baza za sastavljanje situacije za naplatu, kao dokument pri tehničkom pregledu 

i konačnom obračunu. Ista potpisana od njega i nadzorne službe predaje se investitoru. 

U slučaju da tijekom izvođenja radova dođe do zastoja ili prekida istih zbog razloga za koje nije kriv izvođač 

radova, nadzorna služba investitora dužna je vrijeme prekida ili zastoja radova upisati u građevinsku knjigu ili 

montažni dnevnik. 

Za vrijeme zastoja ili prekida obračunava se vrijednost režijskog sata izvođaču radova po prisutnom radniku. 

U slučaju nastupa više sile koja se zapisnički obostrano konstatira, izvođač radova nema pravo na naknadu 

za vrijeme trajanja prekida radova. 

Ako do prekida izvođenje radova dođe zbog razloga za koje je odgovoran izvođač radova ili ako isti učini 

materijalnu štetu na objektu ili uređajima investitora dužan je učinjenu štetu u potpunosti nadoknaditi 

investitoru. Šteta se mora utvrditi zapisnički između zainteresiranih strana. 

Ako zbog prekida izvođenja radova dođe zbog razloga za koje je odgovoran investitor ili ako isti odustane od 

ugovora, investitor je dužan isplatiti do tada obavljene radove kao i svaku započetu fazu radova po završetku. 

Ukoliko izvođač radova ne izvodi radove solidno i u skladu s uzancima struke investitor ima pravo radove 

prekinuti i povjeriti ih drugom izvođaču radova potpisnika ugovora, neovisno o obimu izvedenih radova i cijeni 

koju će postići investitor s drugim izvođačima radova. 

Za izvođenje naknadnih radova koji nisu obuhvaćeni ugovorom izvođač radova je dužan investitoru podnijeti 

pismeni zahtjev, uz koji prilaže odgovarajuću dokumentaciju kojom se ti radovi specificiraju. 

Investitor je dužan u roku od 15 dana od završetka radova staviti eventualne primjedbe na iste, kako bi se 

moglo pristupiti preuzimanju postrojenja. 

 

IZVEDBENA I OSTALA DOKUMENTACIJA 

Radioničku dokumentaciju, ukoliko je ista potrebna izrađuje i isporučuje izvođač radova. 

Izvođač radova je dužan u projektnu dokumentaciju unijeti sve izmjene i dopune na postrojenju ili instalaciji 

nastale tijekom izvođenja radova u odnosu na istu, te u vidu projektne dokumentacije izvedenog stanja 

isporučiti investitoru u dva primjerka. 

Izvođač radova dužan je izraditi upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom u dva primjerka, od kojih 

jedan primjerak treba biti uokviren i ostakljen. 

 

NADZOR NAD IZVEDBOM RADOVA 

Investitor je obavezan po potpisu ugovora imenovati nadzornu službu koja će pratiti radove i o tome pismeno 

obavijestiti izvođača radova. 

Nadzorna služba ovlaštena je da zastupa investitora u svim pitanjima vezanim za izvođenje ugovorenih 

radova kao njegov opunomoćenik. 
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PREUZIMANJE POSTROJENJA 

Nakon dovršenja montaže, obavljenih ispitivanja, balansiranja i reguliranja postrojenja ili instalacije, te 

obavljenog probnog pogona, izvođač radova daje investitoru zahtjev za primopredaju postrojenja ili 

instalacije. 

Investitor je dužan da u roku 8 dana od dobivanja zahtjeva (sa priloženim kopijama zapisnika o obavljenim 

ispitivanjima) sastaviti komisiju koja će u njegovo ime od izvođača radova preuzeti postrojenje ili instalaciju. 

Izvođač radova je dužan prilikom primopredaje radova uručiti investitoru svu relevantnu dokumentaciju, 

uključivo postaviti upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom na pogodno mjesto u prostoriji iz koje se 

rukuje istima. 

Na zahtjev investitora izvođač radova je dužan obučiti osoblje koje će rukovati postrojenjem kad ga investitor 

preuzme, a troškovi obuke padaju na teret investitora. 

Troškove pogonskog medija i energije za potrebe ispitivanja, regulacije i probnog pogona snosi investitor. 

Troškove primopredajne komisije u cijelosti snosi investitor. 

 

GARANCIJA 

Projektant garantira za funkcionalnost i ostvarenje projektiranih parametara postrojenja ili instalacije pod 

uvjetom da se radovi izvode kvantitativno i kvalitativno na način kako je predviđeno projektnom 

dokumentacijom, odnosno uzancama struke. Izvođač radova daje garanciju na izvedene radove od dana 

primopredaje radova za period preciziran ugovorom. 

Izvođač radova daje garanciju za kvaliteta radova, trajnost postrojenja ili instalacije, te ugrađenu opremu i 

materijal koji nije atestiran ili nije pod garancijom proizvođača. Za ugrađenu opremu i materijal koju ne 

proizvodi izvođač radova vrijede tvorničke garancije proizvođača istih. Garancija ne vrijedi za one dijelove 

opreme koja bi postala neupotrebljiva nestručnim rukovanjem ili održavanjem od strane investitora ili pak 

uslijed više sile. 

Izvođač radova je dužan u garantnom roku otkloniti o svom trošku sve nedostatke na postrojenju ili instalaciji 

odnosno njegovim dijelovima za koje daje garanciju, a po pozivu u zakonskom roku. 

Ukoliko izvođač radova to ne učini u vremenu koje je prema naravi nedostatka potrebno da se otkloni, 

investitor može otklanjanje nedostataka povjeriti nekoj drugoj ovlaštenoj organizaciji, a na trošak izvođača 

radova. 

 

ATESTI, MJERENJA I ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOŽITI  

1. Atesti ugrađene opreme i materijala 

2. Atesti o izvršenom ispitivanju na vodonepropusnost  

3. Atest o izvršenom ispitivanju funkcionalnosti interne kanalizacije sa svim pripadajućim uređajima 

4. Ostali neophodni atesti i dokumenti sukladno Zakonu o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 
39/19, 98/19) i Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 

Projektant:  

  

 

 _______________________________  

              Hrvoje Dvorabić, struč.spec.ing.aedif. 

Karlovac, svibanj 2023. 
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2.1.6 ELABORAT ZAŠTITE NA RADU 

A. OPĆENITO 

Ovaj Elaborat zaštite na radu čini sastavni dio Glavnog projekta instalacije VODOVODA I KANALIZACIJE.  

 

B. PRIMJENJENI PROPISI 

Ovaj projekt je usklađen sa sljedećim odredbama posebnih zakona i propisa: 

- Zakonom o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 

- Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/2017, 39/19, 125/19) 

- Zakon o zaštiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 86/08, 75/09, 143/12, 71/14, 118/14, 154/14, 

94/18, 96/18) 

- Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/04, 46/18, 66/19, 16/20, 84/21, 47/23) 

- Zakon o otpadu (NN 151/03, 153/05, 111/06, 60/08, 87/09) 

- Zakon o zaštiti zraka (NN 48/95, 178/04, 60/08, 130/11, 47/14, 61/17, 118/18, 127/19, 57/22) 

- Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21) 

- Zakon o zaštiti pučanstva od zaraznih bolesti (NN79/07,113/08, 43/09, 130/17, 114/18, 47/20, 

134/20, 143/21) 

- Zakon o zaštiti od požara (92/10, 114/22) 

- Zakon o normizaciji (NN 55/96, 163/03, 80/13) 

- Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10) 

- Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03, 82,04, 110/04, 178/04, 38/09, 79/09, 49/11, 

144/12, 147/14, 68/18, 32/20) 

- Zakon o zaštiti okoliša (NN 110/07, 80/13, 78/15, 12/18, 118/18) 

- Uredba o klasifikaciji voda (NN 77/98, 137/08)  

- Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21) 

- Pravilnik o dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) 

- Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu (NN 46/08) 

- Pravilnik o zaštiti na radu za radne i pomoćne prostorije i prostore (NN 6/84, 42/05, 113/06) 

- Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97, 112/01) 

- Pravilnik o higijeni hrane (NN 99/07, 118/09) 

- Pravilnik o hrani (NN 46/07) 

- Pravilnik o graničnim vrijednostima pokazatelja opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN 40/99, 

6/01, 14/01) 

- Plan za zaštitu voda od zagađenja (NN 8/99) 

- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03) 

- Pravilnik o održavanju i izboru vatrogasnih aparata (NN 35/94, 55/94, 103/96, 130/07) 

- Pravilnik o hidrantskoj mreži za gašenje požara (NN 8/06) 

- Urbanistički plan uređenja Grada Duga Rese – II. izmjene i dopune (Službeni glasnik grada Duga 

Rese br. 03/20) i Prostorni plan uređenja Grada Duga Rese – III. izmjene i dopune (Službeni glasnik 

grada Duga Rese br. 13/18) 

 

- DIN 19630 - polaganje cijevi za vodovodne mreže, DIN 1988 - vodovodne instalacije, DIN 1986 - 

instalacije kanalizacije, NEPA 101 i 88A  

 

C. OPASNOST KOJE PROIZLAZE IZ PROCESA RADA I NAČINA NA KOJI SE OTKLANJAJU 

Iz procesa rada predmetnih instalacija ne proizlaze opasnosti koje bi mogle ugrožavati osobe koje rade i 

borave u dotičnom prostoru uz uvjet pravilnog rukovanja i održavanja instalacija. U toku izvođenja radova 

potrebno se pridržavati uputstava prema navodima iz ovog projekta i uputstava proizvođača opreme i 

uređaja koji se ugrađuju u smislu pravilne montaže, ispitivanje na nepropusnost i protočnost, dezinfekciju 

vodovodnog sustava, kao i općenito pravilnog tehničkog rukovanja i održavanja.   

http://www.nn.hr/clanci/sluzbeno/2005/0819.htm
http://www.nn.hr/clanci/sluzbeno/1997/1803.htm
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VODOVODNA INSTALACIJA 

 

Montaža vodovodne instalacije 

Unutarnja sanitarna instalacija izvest će se od polipropilenskih PP-R cijevi prema DIN 8077 i 8078, kao 

Fusiotherm®, a spojevi se izvode elektrofuzijskim zavarivanjem prema DIN 16928. Na počecima ogranaka 

postaviti podžbukne ventile. Cijevi se montiraju u podu te u zidnim usjecima. Vanjska instalacija – dovod iz 

vodomjernog okna izvest će se iz PEHD cijevi  32 mm i  25 mm, nazivnog tlaka PN 10, PE 100, SDR 17 

– prema DIN 8074/8075. 

Po izvršenoj kompletnoj montaži izvršit će se ispitivanje instalacije hladnim vodenim tlakom. Ispitivanje treba 

izvršiti u prisutnosti nadzornog inženjera, koji će o svom nalazu potpisati zapisnik. Ovom prilikom se ne smije 

pokazati curenje vode, kako na cijevnoj mreži, tako ni na armaturi. 

 

Ispitivanje vodovodne instalacije 

Ispitivanje vodonepropusnosti cjevovoda vrši se ručnom tlačnom pumpom kojom se vrši pritisak na vodu u 

instalaciji. Prije ispitivanja mreža se mora napuniti vodom, pri čemu treba istisnuti sav zrak u mreži preko 

otvorenih najviših ventila ili zračnih ventila. Pritisak se vrši pokretanjem poluge tlačne pumpe, a očitava se na 

manometru. Pritisak u mreži pri ispitivanju mora biti veći 30 % od radnog tlaka, ali ne smije biti manji od 10 

bar. Vrijeme trajanja ispitivanja iznosi 30 do 60 minuta.Ispitivanje treba vršiti i ponavljati tako dugo dok se ne 

postigne potpuna nepropusnost instalacije, pri mjerenju tlaka dozvoljava se odstupanje u iznosu od 1 %. 

Pregled vršiti u prisustvu predstavnika distributera, nadzornog inženjera i izvođača. 

Polipropilenske PP-R cijevi ispitati na nepropusnost prema uputama proizvođača, te ispuniti zapisnik o 

ispitivanju instalacija. Nakon uspješno izvršenog ispitivanja potrebno je izvršiti dezinfekciju i bakteriološku 

probu, te pribaviti pozitivan atest. 

 

Ispiranje i dezinfekcija vodovodne instalacije 

Ispiranje cjevovodne mreže treba izvoditi planski dio po dio. Time se odstranjuju nečistoće na zidovima koji 

najčešće vezuju klor. Efikasnost ispiranja mreže može se povećati istovremenim puštanjem vode i 

upuhivanjem u mrežu komprimiranog zraka. Ispiranje voda vrši se poslije tlačne probe. Ispiranje je završeno 

onda kada iz cijevi počne izlaziti bistra voda. Poslije obavljenog ispitivanja pristupa se dezinfekciji. 

Dezinfekcija cjevovoda izvodi se ubacivanjem klora u dio cjevovoda koji je ograničen zatvaračima.  

Dezinfekcija mreže može se izvoditi i dodavanjem klora pomoću uređaja sa klorinatorom. Najčešće se za 

dezinfekciju glavnih vodova i mreže koriste sljedeći preparati: natrijhipoklorit, kalcijhipoklorit i klorno vapno, 

ali u znatno jačoj koncentraciji od one koja je uobičajena za normalno kloriranje. Prilikom dezinfekcije mreže 

obavezno je prethodno na prigodan način upozoriti potrošače da će se u određenom vremenu izvršiti 

dezinfekcija i da u tom vremenu ne upotrebljavaju vodu. Ovako napunjenu mrežu treba ostaviti da stoji 24 

sata. Poslije isteklog vremena potrebno je otvoriti sva točeća mjesta i ispuste uz potiskivanje čiste vode u 

cijevni sustav kako bi se izvršilo ispiranje viška klora. Ispiranje obavljati sve dok se vrijednost klora ne svede 

na 0,3 - 0,5 mg/l. Ispiranje i dezinfekciju izvoditi prema važećim propisima. 

 

Ispitivanje uzorka vode 

Poslije dezinfekcije uzima se potreban broj uzoraka vode i odnosi na analizu koja će potvrditi njen uspjeh 

odnosno neuspjeh od čega će zavisiti davanje odobrenja za upotrebu vode od strane sanitarnih organa. U 

slučaju neuspjeha postupak se mora ponoviti. Ispitivanje vode vrši institucija registrirana za tu djelatnost. 

Nakon pribavljanja atesta o pitkosti vode vodovodni sustav se može koristiti.  
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Uputstva o pravilnom korištenju i održavanju 

Budući da se ovim projektom obrađuju jednostavne vodovodne instalacije koje opskrbljuju sanitarne čvorove, 

a pri tome se ne koriste nikakvi uređaji za dizanje pritiska ili bilo kakvi drugi, nije potrebno davati nikakva 

uputstva ni pravilnike za pravilno korištenje navedene instalacije. 

 

INSTALACIJA KANALIZACIJE 

Montaža kanalizacije 

- koncepcijsko rješenje odvodnje 

Sanitarna odvodnja izvodi se priključkom na postojeću sabirnu jamu izvedenu na vlastitoj parceli. Odvodnja 

krovnih ploha vrši se u preko pocinčanih limenih žljebova i cijevnih vertikala sa ispustom u okolni teren.  

- građevine sistema odvodnje 

Kanalizacijski sustav se sastoji od kanala za transport otpadnih voda, revizionih okana i slivnika. 

Na svim horizontalnim i vertikalnim lomovima trase kanala izvode se armirano-betonska reviziona okna 

betonom C25/30, kao i na pozicijama bočnih priključaka. Okna su prekrivena L.Ž. poklopcima nosivosti 150 

kN, a za silaz u okna ugrađuju se L.Ž. penjalice. Cementnim mortom omjera 1:1 će se izraditi odgovarajuća 

kineta. Reparatur mortom će se obraditi dno i zidovi kako bi se postigla zahtijevana vodonepropusnost. Kotu 

gornjeg nivoa poklopca uskladiti s kotom uređene prometne ili druge površine. 

Unutarnja instalacija odvodnje izvest će se iz plastičnih PVC cijevi prema DIN 19534. Cijevi se polažu u 

usjeke u zidu ili podu u padu 1,0 – 3,5 % ovisno o profilu cijevi. Spajanje cijevi vrši se usađivanjem cijevi u 

naglavak s gumenim prstenom. Pri izvođenju kanalizacije izvođač se mora u svemu pridržavati važećih 

propisa u građevinarstvu za ovu vrstu radova.  

Vanjska odvodnja izvest će se od plastičnih PVC cijevi profila od 110 mm do 150 mm prema NORM B 

5184 ili DIN-u 19534. Odabrane PVC cijevi polažu se na pješčanu podlogu od 10 cm. Cijevi se i pokrivaju 

pijeskom 30 cm iznad tjemena, a ugrađeni pijesak ručno se nabija u skladu sa statičkim računom. ostali dio 

rova zatrpava se materijalom od iskopa i pažljivo strojno nabija. Širina rova se određuje iz odnosa š= 

DN+0,60 m. Pad nivelete kanala diktiran je padom cijevi sve do revizionog okna. Spajanje cijevi i spojnih 

dijelova vrši se utičnog kolčaka sa gumenim prstenom. Radi redovitog održavanja i čišćenja kanala izvedena 

su reviziona okna i to na svakom lomu trase, mjestu priključenja i promjeni uzdužnog pada. 

Vodonepropusnost spoja PVC cijevi sa betoniranim revizionim oknom ostvaruje se preko RDS spojnog 

komada. Dno jarka se mora iskopati prema propisanoj kosini. Cijev mora dobro nalijegati na 10 cm debeo 

nasuti sloj od finog materijala (pijeska). Posteljica od zemlje ne smije biti razrahljena već se tlo mora izvaditi i 

zamijeniti drugim materijalima koji se moraju nabiti. Kod pješčane i šljunčane posteljice ležajnu plohu treba 

oblikovati prema obliku vanjske stjenke cijevi, tako da položena cijev potpuno nalegne cijelom duljinom. 

Poslije polaganja cjevovoda je potrebno ispitati na nepropusnost, a prije betoniranja podova zaštititi  ih 

orebranim kartonom. 

Oborinska odvodnja krovnih ploha vrši se preko pocinčanih limenih žljebova i cijevnih vertikala koje 1,5 m 

iznad tla prelaze u lijevano-željezne cijevi sa revizijom te se nakon skretanja u horizontalu vode u reviziona 

okna preko PVC cijevi. Pocinčani lim je otporan na koroziju jer se na vlažnom zraku na njegovoj površini 

stvara sivi sloj koji ga štiti od daljnjeg korodiranja, tako da mu je bez ikakvih zaštitnih premaza vijek trajanja 

duži od 30 godina. Treba ga izolirati od dodira sa svježim drvetom, žbukom i betonom.  

Prilikom transporta PVC cijevi, iste moraju čitavom dužinom nalijegati na sredstvo kojim se transportiraju, uz 

njih se ne smiju transportirati drugi predmeti oštrih bridova. Kanalske cijevi i spojni dijelovi ne smiju se vući 

po tlu. Kanalske cijevi se mogu uskladištiti na otvorenom prostoru, premda je preporučljivo da se na neki 

način zaštite (prekriju). Kod skladištenja je također potrebno voditi računa da cijevi naliježu na površinu, kako 

bi se spriječile eventualne deformacije. Ispitivanje kanalizacije se provodi prije puštanja instalacije u funkciju.   
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Ispitivanje na vodonepropusnost 

Svi otvori ispitne dionice moraju se vodonepropusno zatvoriti odgovarajućim uređajima. Ispitivanje na 

nepropusnost vrši za to specijalizirano poduzeće odgovarajućom opremom (registrirano poduzeće). Ukoliko 

se ne dogovori drugačije, proba se vrši postupkom ispitivanja vodonepropusnosti vodom. Dionica se 

postupno puni vodom, da bi se omogućilo potpuno ispuštanje zraka. Voda se dovodi u najnižoj točki dionice. 

Na svim najvišim (prijelomnim) točkama dionice moraju se otvoriti otvori za zrak za vrijeme punjenja. Nakon 

što se probna dionica napuni vodom i utvrdi da u njoj nema više zraka, zatvore se svi ventili za dodavanje 

vode. 

Kanalizacija se pod pritiskom održava 30 min. Za to vrijeme ne smije doći do propuštanja vode ni na jednom 

mjestu kanala da bi se kanal smatrao ispravnim. Ako je vizualni pregled nemoguć, vodonepropusnost 

dionice se provjerava tako što se poslije postizanja probnog pritiska na ispitivanom mjestu dionice izmjeri 

pad vodnog pritiska na ispitanom mjestu dionice izmjeri pad vodnog nivoa. Dodana voda se izmjeri opremom 

ili izračunom. Smatra se da je kanal vodonepropustan ako količina dodane vode ne prelazi vrijednost 

propisane po HRN-u B.C406, a koji je usklađen sa međunarodnim standardom ISO 4483 iz 1979. godine. 

 

D. PRIMJENA PRAVILA ZAŠTITE NA RADU  

- koja se odnose na lokaciju, objekte, odstranjivanje štetnih otpadaka, prometnice, radni prostor, pomoćne 

prostorije i drugo rješena je arhitektonsko-građevinskim projektom. 

 

E.  MJERE ZAŠTITE NA RADU ZA VRIJEME IZGRADNJE 

Izvoditelj radova dužan je obavljati radove u skladu s pravilima zaštite na radu na temelju plana i uređenja 

gradilišta u kojem su obuhvaćene i sve specifičnosti organizacije radilišta i tehnologije koju će primijeniti. Za 

to je vrijeme izvođenja radova na građevini potrebno osigurati stručan nadzor nad izvođenjem te primjenu 

svih propisa u građevinarstvu. Tijekom gradnje treba kontrolirati kvalitetu materijala i atestima dokazati 

valjanost i kvalitetu. 

 

F. RADNI POSTUPCI KOJI IMAJU UTJECAJ NA STANJE U RADNOM I ŽIVOTNOM OKOLIŠU 

Kod pravilne i ispravne uporabe instalacije i ugrađene opreme, ne postoje razlozi koji bi negativno utjecali na 

stanje u radnom i životnom prostoru. Također treba napomenuti da pravilno rukovanje sa uređajima, 

opremom i cjelokupnom instalacijom, a može se tretirati radnim postupkom, ne utječe negativno na radnu i 

životnu sredinu. Cjelokupna instalacija vodovoda i kanalizacije tehnički uvijek mora biti u takvom stanju da ne 

bude izvor mogućih bakterija ili drugih vrsta oboljenja koji bi mogli utjecati na zdravlje i život ljudi. Bilo kakvi 

radni postupci ljudi koji su u neposrednom ili posrednom dodiru sa instalacijom ne smiju biti takvog tipa koji 

bi mogli dovesti do mogućeg zagađivanja ili posrednog uzroka zagađivanja što bi prouzrokovalo neželjene 

posljedice za zdravlje ljudi. 

Projektant:  

 

 

 ____________________________  

 Hrvoje Dvorabić, struč.spec.ing.aedif.  

Karlovac, svibanj 2023. 
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2.1.7 PROCJENA TROŠKOVA IZVEDBE INSTALACIJE VODOVODA I ODVODNJE 

Procjena troškova izvođenja instalacije vodovoda i odvodnje zgrade izvršena je na osnovi pokazatelja 

temeljem iskustava proračuna troškova za slične već izvedene zgrade. 

 

Procijenjena vrijednost troškova izvođenja instalacije vodovoda i odvodnje iznosi : 

IZNOS (EUR)   27.151,00 

PDV 25 % (EUR)    6.787,75 

UKUPNO (EUR) 33.938,75 

 

 

 

Projektant:  

 

 

 ____________________________  

 Hrvoje Dvorabić, struč.spec.ing.aedif.  

 

 

 

Karlovac, svibanj 2023. 
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2.2 GRAFIČKI DIO 

2.2.1 NACRTI 

SITUACIJA, M 1: 500 LIST 1 

TLOCRT SUTERENA - DOVOD VODE, M 1:100  LIST 2 

TLOCRT PRIZEMLJA - DOVOD VODE, M 1:100  LIST 3 

TLOCRT PRVOG KATA - DOVOD VODE, M 1:100  LIST 4 

TLOCRT DRUGOG KATA - DOVOD VODE, M 1:100  LIST 5 

TLOCRT SUTERENA - SANITARNA ODVODNJA, M 1:100  LIST 6 

TLOCRT PRIZEMLJA - SANITARNA ODVODNJA, M 1:100  LIST 7 

TLOCRT PRVOG KATA - SANITARNA ODVODNJA, M 1:100 LIST 8 

TLOCRT DRUGOG KATA - SANITARNA ODVODNJA, M 1:100 LIST 9 

TLOCRT KROVNIH PLOHA - OBORINSKA ODVODNJA, M 1:100 LIST 10 

DETALJI PRODORA VODOVODNE CIJEVI, M 1:20 LIST 11 

DETALJI VOĐENJA VODOVODNE CIJEVI, M 1:20 LIST 12 

AKSONOMETRIJA DOVODA VODE LIST 13 
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